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A — Mise en situation

Vous roulez au volant d'un camion Renault Magnum, equipé du
moteur Dxi 12. Depuis quelques temps vous remarquez une perte
d’efficacité du freinage moteur. Ce moteur est equipé du frein moteur
Optibrake et il semblerait que le probleme vienne de ce systeme.

Il vous est donc proposé d’étudier ce systeme afin de détecter d'ou
provient le dysfonctionnement.

B — Présentation de I’Optibrake

|'Optibrake est un frein de compression combiné au frein sur
échappement. Il provoque l'ouverture des soupapes.a 2 moments
supplémentaires par rapport au cycle d'échappement:;
- durant la phase de.début de compression
- durant la phase de fin de compression

L’'Optibrake est situé dans le haut-moteur. Vous décidez donc de
démonter le cache-culbuteurs afin d'observer plus précisément ce
systeme.

Pour que I'Optibrake fonctionne, toutes les conditions suivantes doivent
étre rempliesc:

Commande frein moteur en position 2

>900 rpm

F
20

Vitesse > a 5 km/h.

Régime moteur > & 900 tr/min, R%\J‘ Pédale embrayage libérée

Température huile moteur > a 55T

()
>5 km/h

L =)

\@ Pédale accélérateur libérée 'Yg Pression turbo compresseur < a 0,5 bar
<0,5 bar
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C — Fonctionnement

Les cames d’échappement sur I'arbre a came 2 rentrent en contact
avec les culbuteurs 3. Ces derniers pivotent autour d’'un arbre creux 4
dans lequel passe I'huile provenant de I'électrovanne de commande 1.
Chaque culbuteur comporte un vérin de pilotage 5, qui agit sur I'étrier 6.
Cet étrier lie les deux soupapes d’échappement, elles mémes associées
a des ressorts de rappel.

8 Soupape d’échappement X 2CrNi19-11
7 Ressort gigogne
6 Etrier
~7 Vérin de pilotage d’étrier
4 Arbre creux
3 Culbuteur
2 Arbre a cames
1 Electrovanne de commande
Repére Désignation Matériau
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Au début de la phase « Compression », 'ouverture des soupapes
d’échappement a pour but de remplir le cylindre grace a la contre-
pression générée par le frein d’échappement. Cela permet d’augmenter

la pression dans le cylindre pendant le temps de compression et
d’augmenter le travail de retenue.

A la fin de la phasec «Compression», les soupapes
d’échappement sont de nouveau ouvertes pour évacuer la pression dans
le cylindre afin d’éviter d’utiliser.I'énergie de détente.
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D — Schématisation hydraulique

Sources d'énergie :

’__

©r

<}

hydraulique

Source d'énergie

Moteur électrique

Moteur thermique

Pompes :

O & QO®

A cylindrée fixe

A cylindrée vanable

Double pompe entrainée
par un moteur électrique

Pompe a eylindiée
variable aute-régulatrice

Pompe & cylindrée variable auto-
. . o odi .
régulatrice 4 ¢ proportionnelle

Réducteurs de débit :

=

-

®

T T0P€ y
T

Non réglable

Réglable

Appareils de mesure :

A commande
par galet NF

A commande
par galet NO

Réglable avee
CAR incorporé

7% 9

(unidirectionnel)

Limiteur de débit a
* proportionnelle

Manométre

Manomeétre
différentiel

Indicateur de niveau

Thermometye

2 @

-O-

Débitmeétre Compteur totalisateur Tachymetre
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E — Matériaux

Aciers :

DESIGNATION DES ACIERS (horme NF EN 10025)

[Classification par emploi

§ 235 ou E 360

Acier d'usagaJ

général

Acier de construclion f Re = 350 MPa
Re = 235 4Pa mEcahine

[Classification par composition chimiqud

¢ Les aclers non alllés (leneur en manganése Inférieure 8 1 %)

C350

05 % de carbone
er Mmayyanna

¢ Les aclers falblement alllés (feneur en manganése supéreure & 1 %, leneur de chaque élément d'aliage
Inferleura a 5§ %)

42 Cr Mo 4 _

e
042 % ds carbora

it fall. dwizer par 4
pwr' Crocar bn

P ;
sauf C.a P e
par ; 1'39 ﬁl B par
faa et

ou <hrome du
molybdine

¢ Les aclers fortement alllés (teneur dau molns 6% pour-un.élément d'alllage)

X5 Cr'Ni1s-10
i : . _[15% da nickel
T 2T I R
|du ¢hroma. du rickel il

Fontes :
Déslgnatlon normallsée des fontes
Code numeérique Réslstance minimale a
$ les fonles a graphite lamellaire In: Fr‘u;:nure en lraclion en
a

désignation numeérique : EN-JL 1020

désignation symbaolique : EN-GJL 100 . R sietaricn Hiairaid

la rupfure en traction en

¢ les fontes malléables el les fontes é graphite sphéroidal MPa et pourceniage de
l'allongament aprés
désignation numérique : EN-JM 1050, EN-JS 1020 tupture

désignation symbolique : EN-GJMW-450-7, EN-GJMB-300- 6 EN-GJS-r00-2

Fonte malléable & —/F:mn malléable & —/ \— Fonte & graphite

coaur blanc coeur hoir sphéroidal
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Alliages de cuivre :

noms désignation R (MPa) | remarques
Laltons Cu Zn20 200-260 |bonnes qualllés de frotlement - mise eh cauwvre alsée
CuZn23 A4 500 exceallentes caractétistiques macaniques - fondere
Cupro-aluminiums | CuAl11 Ni5 Fe5 | 740-800 |excellente résistance a la corrosion - Inoxydable & haute ©°
CuAl9 500 ullisé en construction navale
Cupro-nickels CuNI10 Fe1 Mn | 300-350 | ulllisé en consfruction navale
Bronzes cusSnb 340-390 |frés bonne tenue aux frottements
Cu Sn7 Pbb Znd 220 aplitude a I'dtanchéilé - excellentes propriétés de fondere

Alliages d’aluminium :

La déslgnation des alllages d'aluminium de fondetie

La norme NF EN 1780 impose une désignation numérique des alliages d'aluminium de
fonderie qui peut étre éventuellement suivie d'un désignation par symboles chimiques.

Exemple : EN AB 44 200 [Al Si 12]

Qualités les plus couramment utilisées

F — Ajustements

@ O

coJuoo

un grand jeu

H6 | H7 | H8 | H9 | H11

Pieces foumnant ou glissan{ gvec un bon

graissage assuré

(a))

Piéces‘avec précis.

B
Pieces dont le fonclionnement-nécessite d
o
f
Mouvement de faible amplitude Q

1

L'emmanchement
ne peut pas
transmettire d'effort

Mise en place 2 la
main

maillet

L'emmanchement
transmet des efforts

Mise en place a la
presse

h
IS
Mise en place au | "k
=
P
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H —~Formulaire de mécanique
Calcul d'une surface circulaire :
S=IIxD?/4
S : surface en cm?
D : diamétre en cm
Calcul d'une force en fonction de la pression :
p=F/S
p . pression en bar
F : force en daN
S : surface en cm?
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